Chapitre 5: NOMBRES COMPLEXES (premiere partie)

Introduction : les ensembles de nombres , apparus | ors de résolutions d’éguations.

* IN estI'ensemble des entiers naturels. C'est I'ensemble des entiers positifs ou nuls.
Dans IN I'équation x + 1 =0 n'a pas de solution.
Cette équation a une solution notée -1, cette solution est un élément de I'ensemble Z.

e Z estl'ensemble des entiers relatifs. C'est 'ensemble des entiers positifs, négatifs ou nuls.

Z contient IN, c'est-a-dire que IN est contenu dans Z, ce que l'onnote INO Z .
Dans Z l'équation 2x =1 n'a pas de solution.

Cette équation a une solution notée % , cette solution est un élément de I'ensemble Q.

@ estl'ensemble des nombres rationnels.

C'est I'ensemble de tous les nombres de la forme g avecpOZ et qO Z*.

@ contient Z. Onadonc NOZOQ.
Dans @ l'équation x2 =2 n'a pas de solutions.
Cette équation a deux solutions notées \/E et /2 , ces solutions sont des éléments de I'ensemble IR.

* IR estl'ensemble des nombres réels. C'est I'ensemble des abscisses de tous les points d'une droite.
IR contient ® .Onadonc INOZOQ OIR.
Dans IR I'équation x%=-1 n'a pas de solutions.
Cette équation a deux solutions notées i et -i, ces solutions sont des éléments de I'ensemble C.

» Cestl'ensemble des nombres complexes.
C'est I'ensemble des nombres de la forme a +bi avecaOIR et b O IR
Ccontient IR.Onadonc INOZOQ OIROC.

) FORME ALGEBRIQUE D’'UN NOMBRE COMPLEXE

Définition :

L’ensemble € des nombres complexes est I'enseqble

- contient tous les nombres réels

- est muni d’'une addition et d’'une multiplicatioi) gour ces opérations, les regles de calcul sg
les mémes que les regles de calcul sur les nomieés

-contient un nombre i tel qué F -1

Chague nombre complexe s’écrit de maniere uniqus lsoforme z=x +iy (x etM R).

z =X+ iy estla forme algébrique du nombre cawrplz .

x s'appelle la partie réelle de z, x = Re(z) .

y s’appelle la partie imaginaire de z , y = Im(z)

Example

z=~3+4i OC

Re(z) :\/§ Im(z) =4

Remarque

si Im(z) =0 alors z est un reel

si Re(z) = 0 alors z s’appelle un imaginaire pur
Attention: la partie imaginaire est un nombre reel

Propriété
2 nombres complexes sont égaux si et seulemdstaitila méme partie réelle et la méme part

imaginaire.

Z=X+iy et Z=x+iy
X=X

z2=7 -
y=y

nt

ie




II) REPRESENTATION GRAPHIQUE D’'UN NOMBRE COMPLEXE

Le plan est rapporté & un repére orthonormal d{f@cti; V).

Soit M(X ; y) .

Le complexe z = x + iy s’appelledlifixe du point M dans le plan .
Le point M s’appelle Imagedu complexe z dans (@; }).

Le plan est alors appetéan complexe
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Exemples
Le point A (-2 ; 3) a pour affixe z =-2 + 3i.
L'imagedez=2+4iestB (2; 4).

Remarque :
L’axe des abscisses représente I'ensemble des pemréwls.
L’axe des ordonnées représente I'ensemble des msnthaginaires purs.

Exercices de base : 24, 25, 26, 27 et 30 page 282.



1) OPERATIONS SUR LES NOMBRES COMPLEXES

1) ADDITION ET MULTIPLICATION DANS C

L’addition et la multiplication de nombres réelsmgelongent aux nombres complexes et les
regles de calcul restent les mémes. Les idengt@surguables valables dans R se prolongent dans
(8

Soient z=x+iy et z =x+1iy.
Alors :
z+7' = (X+x)+i(y+y)
zxz7 = (xxX'—=yy) +i(Xy+xy) (inutile d’apprendre la formule , il suffit de eafe le calcul)

Exemple z=2+3i Z=-5+7i
z+272 =-3+10i

27 = (2+30)(-5+7i) = -10 + 14i — 15 42= -31—|

Remarque
kz = kx +iky pourKIR.

(-1)xz = -z : opposé de z

EXERCICES 32, 33, 34 ,35 PAGE 282



2) INVERSE ET QUOTIENT

propriété
Tout nombre complexe#z0 admet un inverse z’ notzqé (zz=1).
Z=X+iy et =X +iy
1_ 1 _  xiy _ X-ly
Z " xHy (xHy)(x-iy) ~ x2+y?
Ljp— 1 — - y

Donc X'= et y=—"——

X2 + y2 y X2 + y2
En pratique
2-i (2-i)(2+i) 5 5

. . 2 i
L'inversede 2 —iest= + — .
5 5

Quotient de deux nombres complexes

5, = zx i pour zZ’Z0 .
z z

En pratique
3+4i _ (3+4i)(5+2i) _ 7+26i _ 7 + 26.

521 (5-2i)(5+2i) 29 29 29

Exercices 38,39,40 page 283
Exercice 42 page 284 avec des questions supplénrestaléterminer les ensembles de points
tels que Z soit un réel , Z soit un imaginaire pur.



